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Bo3aeMCcTBUA MYPAHCKO-IMBMHCKOH 30HHI HApYIIEHMI B NOPOJAx BENOpPH-
4eCcKOoro Kpucraamauka mromay I'9C Vinems (Cpepnsas CiroBakus)

B mnpemioxkeHoit paGoTe NPMBEAEHBI  PE3YABTATHl M3YYEHUA TIOPOR
M JM3BIOHKTMBHBIX HAPYLIECHMIA BENOPMUECKOrO0 KPHUCTAJIMHMKA B IITOJHE
IAMHOW Oojiee oxHOro Kuiaomerpa. lIITONHA npoijeHa g nepeKauyMBaHMUd
Boj ans I'DC Mnens B Cpeaneit Cnoakumu. V pa3BEOUYHONM IUTONHE ObUIM
BbIWICHEHBI [BE€ OCHOBHBIE 30HbI. 30Ha OGJIACTOMMJIOHUTOB OT YCThsI JO 180 M.
IUTOJIHM, KOTOPash NPHUHAJUIEXXUT T. H. PETMOHANBPHOM MYPAHCKO-AUBMHCKONA
JIMHMM Pa3ioMOB. BTopas 30Ha, 30Ha MUIMAaTMTOB aHATEKTUYECKOTrO INPOMUC-
XO0XKJeHus, BhIUJICHEHA B NMPOMEXYTKE OT 180 M. 710 3a60A IITOIHM.

Manifestations of the Muréii — Divin fault zone in the Ipel water plant
adit, the Veporide crystalline (West Carpathians)

There are results of rock and disjunction tectonic investigation ol
the Veporide crystalline obtained from the adit for the ipel pumped
storage plant in Middle Slovakia in the submitted article. Two principal
zones were separated in this adit. There is a zone of blastomylonites
stretching from the adit collar to the distance of 180 m, which belongs
to the so called Murdan — Divin regional fault line. There is a zone
of anatectic migmatites stretching from the distance of 180 m to the
mine face.

V silade s koncepciou vystavby hydro-
energetickych zariadeni v SSR vykonal
InZinierskogeologicky a hydrogeologicky
prieskum, n. p., Zilina v rokoch 1979 — 1985
predbezny inZinierskogeologicky prieskum
vytypovanej lokality preCerpavacej vodnej
elektrarne Ipel (Matejéek et al., 1985).

V ramci prieskumu sa vyrazila i 1070 m
dlha prieskumnda Stélila so smernymi roz-
rdazkami s celkovou diZkou 431 m na seve-
rovychodnom okraji obce Ipelsky Potok,
8 km severne od Malinca (obr. 1). V tvod-
nej Casti prechddza okrajom muransko-
divinskej poruchovej z6ény. Prieskumna
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Obr. 1. Schéma geologickej stavby SirSieho oko-
lia prieskumnej 3t6lne PVE Ipel podla geolo-
gickej mapy CSSR 1 : 500000 (Fusan et al.,
1967). 1 — predkarbénske Krystalické bridli-
ce, 2 — paleozoické granitoidy, 3 — sedimen-
tarne komplexy mezozoika, 4 — andezitové neo-
vulkanity, 5 — neogénne sedimentdrne kom-
plexy, 6 — murénsko-divinska zlomovi linia,
7 — oblast prieskumu s vyznaCenim prieskum-
nej $tolne

Fig. 1. Schematic geological structure of the
adit for the Ipel pumped storage plant sur-
roundings, according to the geological map of
the CSSR 1 : 500,000 (Fusin et al., 1967). 1 —
pre-Carboniferous schists, 2 — Paleozoic gra-
nitoides, 3 — Mesozoic sedimentary compiexes,
4 — andesite neovolcanites, 5 — Neogene
sedimentary complexes, 6 — the Murédi — Di-
vin fault zone, 7 — investigated area with
marked adit

Stolna spolu s prieskumnymi vrtmi a
Sachticami poskytli mnozZstvo cenného do-
kumentacéného materidlu o horninéch,
prejavoch tektoniky, vyplni disjunktiv-
nych z6n a pod.

Prehlad geologickej stavby iizemia

Horny tok Ipla pretina horninové sek-
vencie kralovoholského a kohtutskeho péas-
ma veporika. Na severozdpad od murén-
sko-divinskej poruchovej zoény vystupuja
rozne typy granitoidov pdsma Kralovej ho-

le. V pasme kohutskeho kryStalinika pri-
lahlom k uvedenej zone na juhovychode
si pritomné najmd migmatity. Dobové
zistenia o horninovej néplni kohitskej
z6ny veporika a predstavy o jej vztahu
k ostatnym Cc¢iastkovym jednotkdm vepo-
rika naposledy sformuloval Kamenicky
(in Mahel et al, 1987). Po zostaveni
generalnych geologickych méap mierky
1 : 200 000 (v tomto pripade ide o list Zvo-
len; Kuthan et al., 1963) sa v kohutskom
pasme veporika nanovo spracovali len
mens$ie dzemia (Klinec, 1976) ¢i Ciastko-
vé problémy (Kamenicky, 1982; Plandero-
vda — Miko, 1977; Bezdk — Planderova4,
1981; Vrana, 1966; Krist, 1979; Sengelia
et al., 1978; Planderova, 1984; Vozéarova
— Vozar, 1982; Vozarovda — Kristin, 1985
a ini). Z porovnavania nédzorov autorov
vyplyva, Ze v minulosti sformulované zo-
vSeobeciiujice nézory o petrolégii kohit-
skeho, resp. celého veporického krystali-
nika stadle platia, nejednotnost v nazo-
roch na stratigrafiu predvrchnokarboun-
skych metamorfovanych komplexov pre-
trvava, neskoro aZ postkinematické ma-
sivy granitoidov sa povaZuju prevazZne za
variské atd. VSetky uvedené, zatial ne-
jednoznaéne rieSené ciastkové problémy
si v3ak stdle aktudlne pre celé zéapado-
karpatské krysStalinikum.

V jedinom dobovom vyjadreni geologickej
stavby tzemia v generdlnej geologickej mape
1 : 200000 (list Zvolen; Hovorka in Kuthan
et al., 1963) sa znadzornené biotitické grano-
diority aZ kremenité diority s prechodmi do
syntektonickych porfyrovitych granitov (juho-
vychodne od murénsko-divinskej z6ny) a bio-
titicky granodiorit az kremenity diorit (sihlian-
sky typ) na severovychod od daného tekto-
nického deliaceho elementu.

Problematiky geologickej stavby tzemia pla-
novanej vystavby PVE Ipel, resp. jeho horni-
novej naplne sa z ostatnych rokov priamo do-
tyka praca Krista (1979) a sprdva Luk&cika a
Mika (1979) vypracovana pre potreby nésledne
realizovaného predbezného inzinierskogeolo-
gického prieskumu. Krist (i. c.) Studoval naj-
mé chemické zloZenie (obsah kyslicnikov hlav-
nych prvkov) zdkladnych typov granitoidov va-
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riskej provincie veporika. Okrem uZ skér cha-
rakterizovanych typov (,sihliansky granodio-
rit¥, ,veporsky typ granitu“) definoval ,granit
az granodiorit typu Ipel“, pre ktory st podla
neho charakteristické porfyrické vyrastlice ru-
Zovych draselnych Zivcow velkosti-ekele 1 cm,
miestami az 3 cm. Matrix granitov je stredno-
zrnny, tvorf ho kremeii, Zivce a biotit. V grani-
te si pritomné uzavreniny biotitickych para-
ril. V procesoch alpinskej deformécie doSio
k jeho slabej aZ stredne intenzivnej kataklaze,
pricom pri tektonickom prepracovani vznikli
okaté mylonity.

Sirsie dzemie vystavby PVE zmapovali
v mierke 1 : 25000 a v mierke 1 : 10 000
Lukacik — Miko (1979). Konstatovali, Ze
uzemie tvoria rézne typy granodioritov
(usmerneny hybridny granodiorit aZ kre-
menity diorit na juhovychod od 1dolia
Ipla) a biotiticky granodiorit aZz kreme-
nity diorit na severozdpad od Ipla. V
mapach vyznacili systém disjunktivnych
porich smeru SZ — ]V, vyvinutych naj-
md vo vychodnom svahu doliny Ipla. I na-
priek tomu, Ze autori uvedenych map mig-
matity v danej oblasti neuviedli, predsa
granitoidy na juhovychod od daného po-
ruchového pasma chépali ako ,,synkine-
matické granity, ktoré vznikli migmati-
tizaciou a granitizdciou superkrustalnych
sérii“. Podhodnotenie povrchového plos-
ného rozSirenia migmatitov podmiefiuje
prevaha nebulitickych migmatitov aZ mig-
matitickych granitov, ktorych rozpad v
nedokonale odkrytom teréne umoZiiuje
predpokladat pritomnost granitov.

Determinujiucim tektonickym fenomé-
nom, ktory podmiefiuje povahu geologic-
kej stavby diskutovaného tzemia, je mu-
ransko-divinska poruchovd zéna. Jej pr-
vorady vyznam zdoéraznil Zoubek (1957]),
ktory ju pomenoval ako ,muransku liniu“
a charakterizoval ju ako deliaci linea-
ment medzi pasmom Kohita a pasmom
Kralovej hole veporika. Neskor ju Mas-
ka — Zoubek (in Buday et al., 1961)
oznacili za ,,muransko-divinsku poruchu“,
pricom jej (spolu s ostatnymi tektonicky-
mi poruchami vo veporiku a tatriku) pri-

sudzovali staré zaloZenie a =zloZity vy-
voj. Podla nich mé& tato porucha povahu
preSmykovej plochy (resp. zény) str-
mého aZ stredného uklonu. Cely dizkovy
priebeh danej z6ny bol po prvy raz vy-
znaCeny az v mape 1 : 200000 (list Zvo-
len; Hovorka in Kuthan et al., 1963). Vy-
znam muransko-divinskej poruchovej zény
zdoraziiuje aj nazor (Maska — Zoubek
in Buday et al., 1961; Kamenicky in Ma-
hel et al., 1967), Ze tato poruchova zoéna
vytvara aj severné (resp. severozdpadné)
ohrani¢enie mladoproterozoickej kokav-
skej skupiny (v dobovom oznadeni ,,sé-
rie“) od strednoproterozoickej jarabskej
skupiny ¢i série vystupujicej v externej-
Sich zénach veporika a v tatriku.

Horninova problematika Stdélne

Prieskumna Stélila razend do vychod-
ného svahu hornej &asti doliny Ipla (obr.
1) je cela situovand v horninach predkar-
honskeho krystalinika veporika. Smerom
od ustia k celbe prerazila dve zdkladné
skupiny metamorfitov (obr. 2j: zénu blas-
tomylonitov (ktord indikuje muréansko-
divinsku zénu) a z6nu migmatitov.

V ramci tychto zén vSak moZno su-
Casne pozorovat pestri $kalu réznych
horninovych typov, ktorych vzdjomné
priestorové rozmiestnenie je velmi varia-
bilné. V uvedenych =zakladnych sekven-
ciach st pritomné tieZz aj podradnejsie
polohy hornin druhej zakladnej skupiny
(t. j. migmatitov v z6ne blastomylonitov
a opacne).

Zona blastomylonitov (z6na
muransko-divinskej zlomovej poruchy s.
1.). Ma niekolkostometrovi 3irku. Ako
zédkladny horninovy typ v nej prevladaja
blastomylonity porusené mlad3imi niekol-
kometrovymi drvenymi zénami, tektonic-
ké brekcie a tektonické ily. Vyskytu-
ju sa polohy len nevyrazne premenenych
hornin (prevaZne migmatitov). V §télni
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Obr. 2. Situacia prieskumnej 3tdlne pre PVE Ipel s rozrazkami. 1 — mylonitické
bridlice s kremennymi zilami mocnosti niekolkych dm, 2 — vyrazné zlomové po-
ruchy niekolkometrovej mocnosti, sledovateIné i na povrchu, 3 — tektonické brekcie
a fly mocnosti niekolkych dm aZ m, 4 — polohy pararil

Fig. 2. Situation of the adit for the Ipel pumped storage plant and its cross cuts.
1 — mylonite schists with quartz veins thick several decimeters, 2 — striking

fault zones with a

thickness of several metres, which can be f{ollowed at the

surface, 3 — cracked zones to gouges with a thickness from several decimeters

to several meters, 4 — beds of paragneisses

vyélefiujeme muransko-divinsku zénu od
ustia do vzdialenosti 180 m. Procesy blas-
tomylonitizacie sa dali pozorovat aj v dal-
Som profile $télne, pricom ich intenzita
smerom k Celbe pozvoIne vyznieva (mak-
roskopické i mikroskopické prejavy).
Zakladnym typom blastomylonitov st blas-
tomylonity ,,hlbinnej facie“*. Ide o makro-
skopicky masivne, len zriedkavo i nevyrazne
prednostne usmernené, jemno az stredno-
zrnné horninové typy. Maji prevazne vyraz-
ne porfyroblasticki Struktiru podmienent
pritomnostou porfyroblastov  (prevazne
idioblastického tabulkovitého obmedzenia)
ruzovych draselnych zivcov. RuZové K
7ivce majui miestami tendenciu tvorit por-
fyroblasty do 3 cm, v profile Stolne sa

* Blastomylonitmi ,hlbinnej facie“ oznaujeme
v stilade so sGfasnymi $kandindvskymi autor-
mi také typy blastomylonitov, v ktorych ma
hornina i napriek vyraznej blastickej rekrys-
talizdcii len nevyrazne usmerneny, prevazne
az masivny charakter. Blastickd krystalizacia
sa uskutoCiiovala bez podstatného uplatnenia
jednosmernych pohybov v hlb3ich Castiach
blokov krystalickych (eruptivnych a metamor-
fovanych) hornin.

ojedinele zistili az 5 cm tabulky K Zivca.
Charakteristickd je celkove nehomogénna
distribticia Zivcovych porfyroblastov (obr.
3b, c, d). Porfyroblasty obsahuju mies-
tami poikiloblastické uzatvoreniny mine-
ralov matrixu. Charakteristickd je post-
kinematicka blastéza ruzZovych K Zivcov
v matrixe blastomylonitov; len velmi spo-
radicky sa pozorovali tektonicky postih-
nuté K Zivcové porfyroblasty. Jednotlivé
Stadia vytvarania blastomylonitov doku-
mentuji obr. 3a, b, c, d.

Tieto horniny boli pravdepodobne ty-
pom, ktory Krist (1979) pomenoval ,,por-
fyricky granit aZz granodiorit s ruzovymi
porfyrickymi Zivcami (typ ,Ipel“). Svo-
jimi makroskopickymi i mikroskopicky-
mi charakteristikami v podstate zodpo-
vedaju  ,,deformacno-rekrystalizatnému®
typu metagranitov veporika (D-R typ 3 —
4), ktory vyclenil Vréana (1966).

Protolitom blastomylonitov uvedeného
typu boli pravdepodobne migmatity roz-
nych textarnych typov, do ktorych blasto-
mylonity mnohonédsobne pozvolne precha-
dzaja. Pritom pre migmatity st vZdy cha-
rakteristické biele Zivce.
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Obr. 3. a — Poliatofné Stadium Kkakiritizdcie migmatitu. Prejavuje sa drvenim na
styku zrfn kremeiiov a zivcov. Zvacs, 11x, X pol; b — Intenzivnejsie Stadium kaki-
ritizdcie s uplatnenim procesov blastomylonitizatnej rekrystalizdcie. Rozpad zin kre-
meina a zivcov na drobnozrnny agregat. Zvacs. 11x, X pol; ¢ — Zaoblovanie zin
kremena a zivcov pri Kkakiritizacii. SuCasne dochadza k blastomylonitickej rekrys-
talizdacii matrixu horniny. Zvacs. 30x, X pol; d — Masivna tektonicka brekcia —
pseudotachylit s drobnymi reliktnymi zrnami kremena. Zvacs. 48x, > pol.

Fig. 3. a — Initial stage of migmatite kakiritization, it is maniiested by grinding
of quartz and [eldspar grains at their contacts, magn. x11, crossed nicols; b —
more 1ntensive stage of kakiritization with processes of blastomylonite recrystalli-
zation, desintegration of quartz and feldspar grains into fine grained aggregate,

magn. x11, crossed nicols; ¢ — rounding of quartz and feldspar grains respectively
during kakiritization, blastomylonitic recrystallization of rock matrix occurs as
well, magn. x30, crossed nicols; d — cracked zone — pseudotachylite with smalli

relicts of quartz grains. Magn. x48, crossed nicols
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Obr. 4. a — Zvrasneny pdaskovano-lavicovity typ migmatitu s lokdlnymi konformnymi
sosovkami kremefia, resp. kremefla =+ Zivca (v zamkoch vrds); b — Nehomogénny
prevazne ptygmatiticky migmatit; ¢ — Z6na s intenzivnou blastézou Zivcov (=4 kre-
men) v nehomogénnom migmatitickom granite; d — Poloha intenzivne zvrésnenych
migmatitizovanych pararal az arteritickych migmatitov v migmatitickych granitoch

Fig. 4. a — Folded banded-banking type of migmatite with local conformable lenticles
of quartz + feldspar (in hinges of folds); b — inhomogenous, mainly ptygmatic
migmatites; ¢ — the zone with intensive blasting of feldspars (- quartz) in inhomo-
geneous migmatitic granite; d — the bed ol intensively fclded migmatized paragneisses
to arteritic migmatites in migmatitic granite
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Uveden2 horninové typy sme zaradili do sku-
piny blastomylonitov , hlbinnej facie® s. 1.
podla tychto Kkritérii:

— vyrazne nehomogénna distribicia ruzovych
poriyroslastov K zZivcov, pricom sa nezistilo,
zeby boli prenikali do blastomylonitizaciou
postihnutych hornin okolia,

— vystupovanie hornin tohto. resp. velmi
blizkeho typu prakticky v celej dizke muran-
sko-divinskeho poruchového péasma,

— postupne vyrazne Kklesajica intenzita de-
forina®no-rekrystalizaZnych ucinkov (Kklesaji-
ci obsah ruzZovych K Zivcov so vzdalovanim sa
od diskutovanej poruchovej z6ny),

— v profile 3télne pozorovatelné mnohoni-
sobné prechody blastomylonitov s ruZovymi K
zivcami do migmatitov s bielymi zivcami,

— v celom profile $télne sa nezistili peg-
matity, resp. aplity s ruzovymi K zivcami, ktoré
by v pripade existencie taveniny granitového
zlozenia boli museli vzniknit v okrajovej Casti
granitového masivu, resp. v horninach jeho
plasta,

— vyrazne posttektonicky [(nalozeny) vznik
porfyroblastov ruzovych K zZivcov,

— negranitickd [metamorfna) struktdra mat-
rixu blastomylonitov.

V pasme blastomylonitov si vo velkom
rozsahu pritomné aj neostro az ostro ohra-
ni¢ené zony prevazne strmého aZ verti-
kadlneho zaloZenia, na ktorych vystupu-
ji0 najmé tektonické brekcie a ily (Zu-
lovad drvina) s réznym podielom chlori-
tu, illitu, montmorillonitu a i. (BliZSie <u
opisané v casti o disjunktivnej tektonike).

Zona migmatitov. V ramci pro-
filu migmatitov (najméa v useku od 600 m
po celbu Stélne) sa daju vyclenit kon-
krétne horninové typy, ktorych zastipe-
nie v roéznych diZzkovych tsekoch $télne
je vyrazne premenlivé. V z6ne migmati-
tov su tieto zakladné horninové typy:

a) Biotitické az dvojsludné plagioklaso-
vé pararuly. SU jemnozrnné, prevazne vy-
razne bridli¢naté horniny s tenkodostic-
kovitou planparalelnou odlu¢nostou. Na
niekolkych miestach sa zistili typy s por-
fyroblastmi granatov (granaticko-biotitic-
ké plagioklasové pararuly). Granaty su
vsak tektonicky vyvalcované a chloritizo-
vané. Pararuly v migmatitovom komple-
xe tvoria: samostatné telesd s mocnos-

tou niekolkych metrov (ojedinele az pr-

vych desiatok metrov), ktoré vystupuji
v roznych typoch migmatitov, a polohy
centimetrovych az decimetrovych rozme-
rov, ktoré predstavuji restity nepostihnu-
té migmatitizaciou.

Ako samostatny facidlny typ, a to naj-
Castejsie len centimetrovych rozmerov,
mozno v rdmci biotitickych plagioklaso-
vych pararul vyclenit melanokratn2 (bo-
haté na biotit) aZ anchimonominerédlne
sliry v nebulitickych migmatitoch az mig-
matitickych granitoch. Tieto biotitické sli-
ry sa vyznaCuju vyraznou planparalelnou
stavbou (na rozdiel od Casto skoro ma-
sivnej stavby ,hostitelskej“ horniny].
Predstavuji restity povodnych paralil, z
ktorych sa odtavil kremenovo-zivcovy
anatekticky mobilizat. _

b]) Rézne typy migmatitov. Pre celd mig-
matitovi zoénu Stoélne PVE Ipel je cha-
rakteristické mnohonasobné striedanie
roznych typov migmatitov. NajCastejSie st
paskované, oftalmitické, nebulitické, kom-
binované oftalmiticko-paskované, lokalne
aj agmatitické, ptygmatitické a iné typy.
Uvedené zakladné typy migmatitov sa
striedaji v decimetrovych aZz niekolko-
metrovych polohdch. Substrdtom migma-
titov podla zachovanych $lirov boli stred-
nozrnné biotitické aZ dvojsludné plagio-
klasové pararuly, len lokalne aj grana-
tické pararuly. Zakladné texturne typy
migmatitov si dokumentované na obr. 4a,
b, ¢, d, 5a.

Pre migmatity Studovaného profilu st cha-
rakteristické tieto znaky: v paskovanych ty-
poch migmatitov pozorovat tak prevahu sub-
stratu [melanosému), ako aj prevahu meta-
tektu (leukosomu); v péskovanych typoch cje-
dinele aj na obvode okatych segregatov (of-
talmos) pozorovat tmavy lem s mocnostou 2 —
4 mm; svetlé polohy (leukosém) pdaskovanych
typov maji smernt dlZku spravidla niekolko
desiatok centimetrov, len ojedinele 1 m; chra-
nifenie svetlych paskov oproti tmavym polo-
ham je ostré, bez pozorovatelnych pozvolInych
prechodov; velmi ¢astym textGrnym typom mig-
matitov je typ s plochymi $o3ovkami leuko-
sdmu; mineralne fazy leukosému, a to pasko-
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vaného, resp. izometrického vystupovania maja
vzdy vSesmernu orienticiu; leukosém sa sklada
z kremena, plagioklasu, v mensej miere aj z
draselného Zivca (bielej farby); celkove sme-
rom k zOne blastomvlonitov (porfyrickym gra-

nitom, resp. granodioritom; Krist, 1979 nepo-
zorovat narastanie objemu leukosomu v migma-
titoch; leukosém zlozenim zodpoveda zlozeniu
diskordantnych zil (0,3 — 1 m) aplitickych
granitov s nizkym obsahom muskovitu.

Obr 5. a — ,,Septs“ biotitickych parartl din rozmerov v nehomogénnom migmatitickom
graniie; b — Tekionicka brekcia v zilnom kremeni 350 m od dustia &télne; ¢ —
Tektonicky 1l (svetld zona v sirede obrazku) v mylonitick§ch bridliciach; d — Tek-
tonickZ orekcia v zone blastomylonitov 165 m od tustia $tolne

Fig. 5. a — ,Septa“ of biotite paragneisses of decimeter size in inhomogeneous
migmatitic granite; b — tectonic breccia in vein quartz, 350 m from the adit collar;
¢ — gouges (a light zone in the middle of the picture) in mylonitic schists; d —

tectonic breccia ‘n the zone of blastomylonites, 169 m from the adit coillar
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c) Nebulitické (migmatitické) granity.
V komplexe migmatitov prevlddaji nie-
kolkometrové konformné, ojedinele aj
diskordantné telesd (polohy) nebulitic-
kych migmatitov aZ migmatitickych grani-
tov s vysokym podielom biotitickych $li-
rov, resp. Slirov substratu vyrazne mela-
nokratného typu. Ich obmedzenie oproti
obklopujicej hostitelskej hornine je po-
zvoIné. V samotnych migmatitickych gra-
nitoch (strednozrnné, biotitické) je na-
padné striedanie — ,tieflovanie“ — svet-
lejSich a4 tmavsich poléh nepravidelného
tvaru a velkosti. Na zaklade textir tohto
horninového typu je jednoznacné, Ze ne-
bulitické [(migmatitické) granity pred-
stavuju horniny vzniknuté z nedokonale
homogenizovanej taveniny anatektického
povodu. Ak sa horninové variety Studu-
ji mimo miesta ich vystupovania, méZu
byt lahko zamenené za magmatické, t. j.
,bravé“ granity (granodiority). Vznik
tychto variet je désledkom anatektickych
procesov v danom horninovom komplexe,
pricom vznikld tavenina (KkryStélova ka-
Sa + tavenina) mohla lokdlne intrudovat
do vysSich drovni komplexu metamorfi-
tov. Takéto priestorové vztahy, t. j. tuhnnu-
tie ,,in situ® i tuhnutie v intruzivnej po-
zicii, si dokumentované jednak pozvol-
nymi prechodmi nebulitickych migmati-
tov aZz migmatitickych granitov do vsSet-
kych typov migmatitov na jednej, a jed-
nak ostrymi ,intruzivhymi“ kontaktmi s
migmatitmi na druhej strane. V profile
Stolne len velmi zriedkavo pozorovat me-
chanické prenikanie granitickych Ziliek
do prostredia paskovanych, resp. okatyrh
migmatitov. Je to désledok celkom malej
»bohyblivosti“ krystalovej kaSe v plastic-
kom (prehriatom) prostredi migmatitov.
V prilahlych migmatitoch pri ich stykn
s uvedenymi typmi granitov chybaja vy-
raznejSie zony rekryStalizdcie, ¢o doku-
mentuje, Ze tepelny gradient medzi tave-
ninami (kryStalovou kaSou) a okolitym

horninovym prostredim migmatitov ne-
bol vyrazny. V opacnom pripade by bolo
dochadzalo k zbernej rekrysStalizacii lu-
peiiov biotitu v melanoséme migmatitov,
resp. k rekrystalizécii i dalSich mineral-
nych faz migmatitov.

d) Swvetlé aplitické granity. Tvoria pra-
vé Zily homogénneho zloZenia a homogén-
neho textirneho vyvoja. Maji mocnost
30 — 100 cm. Su zloZené z Kremeiia, pla-
gioklasu, v menSej miere aj z K Zivca a
muskovitu. Spravidla vypliiuji sperené
disjunktivne plochy z disjunktivhych po-
ruch vysokého raddu. Na Zildch spravidla
nepozorovat uplatnenie tlakovych feno-
ménov. Su vyrazné v useku 180 — 400 m.

Prejavy alpinskej disjunktivnej tektoniky

Zlomové poruchy v 3tolni moZno podla
ich morfologie, stupfia poruSenia hornin
a vyplne rozdelit na 3 zdkladné typy: a)
mylonitické bridlice, b) tektonické brek-
cie a ily, c¢) puklinové zény.

a) Muylonitické bridlice. Jedna sa o nie-
kolko decimetrov aZ metrov mocné zény
mylonitizdciou zbridli¢natenych hornin.
Mylonitizacné zbridlicnatenie postihuje
najmd polohy ral. Okrem Cc¢iastoénej re-
kryStalizacie si vyhojené i SoSovkami a
Zilami kremeifla s mocnostou od niekol-
kych desatin milimetra aZz po niekolko
decimetrov. Kremenna vyplii Zil je oproti
okolitej hornine ostro ohranifena. TenSie
Zily spravidla tvoria Zzilniky, mocnejsie
vystupuji najCastejSie samostatne. Miesta-
mi sa vzajomne pretinaji, niekedy do-
chadza i k Ciastkovym preSmykom. V nie-
ktorych kremennych Zilach (v tsekoch
270 — 290 m a 340 — 370 m od ustia $télne)
si uzatvorené ostrohranné tlomky a dr-
vina z okolitej horniny. Takéto Zily na-
dobudajua charakter brekcii (obr. 5b). My-
lonitické bridlice a na ne viazané Kremen-
né Zily sa prevazne strmo uklonené a
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najCastejSie sleduju smer SV — JZ, menej
SZ —]JVa$S —] (obr. 6a).

b) Tektonické brekcie a ily. V Stolni
sa vyskytuji najmd v ramci muransko-
divinskej linie, t. j. od ustia do 180 m.
Tvoria niekolkometrové azZ desiatky met-
rov mocné zony. Prevladaja brekcie. Tek-
tonické ily vytvaraji vacSinou tzke (cen-
timetrové aZ niekolkodecimetrové) zony
v brekcidch a mylonitickych bridliciach
(obr. 5c). Pripravnym S$tddiom k tektonic-
kym ilom su tektonické brekcie (obr. 5d),
ktoré cCasto tvoria i relikty v tektonickych
iloch. Priebeh tektonickych brekcii a tek-
tonickych ilov je prevaZne vlnity, s Cas-
tym vetvenim a vyklitiovanim. Prechod do
okolitej horniny byva nahly. Tektonické
ily sa Casto vyskytuji i samostatne v ram-
ci blastomylonitov a Zil aplitického gra-
nitu. Okrem kataklazovaného kremefila a
Zivcov sa v nich vyskytuji i mocnejsie
ilovitopiesCité aZ ilovité polohy. Takéto
polohy st najvyraznejSie 57 — 60 m,
90 m, 107 — 110 m a 118 — 180 m od
astia Stolne, kde dosahuji mocnost nie-
kolkych decimetrov az 2 metre. Ich po-

kracovanie bolo zachytené i v rozraz-
kach, ¢o sved¢i o ich zna¢nej smernej
dizke. Podobné filovité zény sa zistili i v
povrchovom odkryve na zdpadnom svahu
doliny Ipla a v tzemi vychodne od pra-
mennej oblasti Kokavy.

Zlomové poruchy tejto skupiny sleduju
najméd smer SZ — JV, menej SV — JZ a
VSV — ZJZ. Su prevazne strmo uklonené
na obidve strany (obr. 6b). VSetky poru-
chy s ilovitymi polohami sleduju smer
SV — JZ.

c) Pukliny a puklinové zony. Najcas-
tejSie sprevadzaju vySSie uvedené typy
disjunktivnych porich, najméd v ich okra-
jovych castiach. Spravidla maju vlnity,
resp. zazubeny priebeh sledujici zlomo-
vé poruchy. ZriedkavejSie sa vyskytuju
pukliny s rovnym povrchom, Siroké pre-
vaZzne stotiny aZ desatiny milimetra. Vy-
skytuji sa vSak i niekolkocentimetrové
nosti 392 m, 596 m a 863 m od ustia
Stolne. Maja smer S — ] a SZ — ]V so
strmym sklonom a sd silne zvodnené.

V tektonicky menej porusenych castiach

et

Obr. 6. Tektonogramy disjunktivnych Struktir v St6lni PVE Ipel. a — mylonitické

bridlice (167 merani); b —

tektonick& brekcia az il

(457 merani); ¢ — vyrazné

pukliny (243 merani). BodkoCiarkou je vyznaCeny smer prieskumnej 3tolne

Fig. 6. Tectonic plot of disjunctive structures in the adit

for the Ipel pumped

storage plant. a — mylonitic schists (167 measurements), b — tectonic breccia and
gouges (457 measurements), ¢ — striking joints (243 measurementsj. The direction

of the adit is dot-and-dash marked
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masivu prevladajia tzke pukliny Sirky sto-
tiny milimetra, zriedkavo aZ niekolko mi-
limetrov. Tvoria zvdzky v zdénach moc-
nosti niekolko decimetrov azZ niekolko
metrov. Zriedkavo vystupujui samostatne.
St najcastejSie strmo uklonené, maju
smer SV — JZ, menej S — ] a ZSZ —
V]V (obr. 6¢).

Polohy pararal boli pozdiZz zlomovych
porich vertikdlne aj horizontalne ohy-
bané a vyvleCené zo smeru Z — V a SZ —
JV do smeru SV — JZ (obr. 2]).

Vyplii zlomovych porich a puklin moz-
no rozdelit do nasledujicich genetickych
skupin: a) kremeii, b) kalcit, c) drvina a
piesok s prachom a ilom, d) ilovita a
pies¢itd hlina. Casto sa vyskytuja aj ich
kombinéacie.

a) Kremeii tvori vyplii SoSoviek a Zilnd vy-
plii Casti zlomovych porich a puklin. Je pre-
vazne bielej, zriedkavo hnedej az fialovej [ar-
ty, rézne kataklasticky poruseny. Obsahuje
vtriseniny sirnikov, hematitu a dalsich rudnych
minerédlov, ktoré miestami tvoria impregnécie
az drobné agregaty. Mocnost kremennych zil
kelise od milimetrov do niekolkych centimet-
rov, vynimocne i prvych desiatok centimetrov.

b) Kalcit a dolomit tvoria kryStalické agre-
gaty bielej a okrovozitej farby, ktoré vyplnaja
niektoré pukliny, najmd v tusekoch 330 —
335 m, 650 — 690 m a 760 — 765 m od ustia
st6lne. Mocnost zil kalcitu a dolomitu je nie-
koiko milimetrov aZ niekolko centimetrov.

c) Hrubozrnna drvina az jemny piesok z
podrvenej- okotitej horniny s nizkym podielom
prachovitej a ilovitej frakcie tvori zakladnd
hmotu tektonickych brekcifi a materidl tekto-
nickych ilov bez hydrotermélnych, resp. hyper-
génnych premien. Ilovita frakciu zastupuje po-
drveny kremen a Zivce s réoznym podielom illi-
tu a chioritu. Najcastejsie tvori povlaky vy-
hiadenych ploéch.

d) Ilovitda a piesZitda hlina tvori samostatné
polohy v tektonickych floch a vypliia &asti puk-
lin najmd v zone blastomylonitov. Podiel ilo-
ve] frakcie dosahuje 20 — 40 0, ojedinele
i do 60 0. Tvoria ju prevazne ilové mine-
rdly so zmiesanou illitovo-montmorillonitovou
Struktdrou. Menej je zastipeny Kkaolinit, paly-
gorskit — sépiolit a vtrdseniny karbonatov
(kalcit, dolomit, siderit), limonitu a pyritu,
ktoré miestami vytvdaraji i drobné KryStaly a
agregaty (Ondrasik et al., v tlaCi). V ilovito-
hlinitej vyplni sa v ilovitej frakcii Casto vy-
skytuje i rozny podiel podrveného kremeiia, Ziv-

cov a chloritu. Iloviti frakcia je najvyraznej-
Sie zastipend najmé v mocnejsich polohach, v
ktorych i pies€itd frakcia a ojedinelé viacsie
ulomky maju zagulateny a zaobleny tvar. Struk-
tira ilovej hmoty je najfastejsie matricova a
turbulentné.

Z hladiska minerdlneho zloZenia a Struk-
tary je zvlast pozoruhodna ilovitd vypli
v podrvenej zile aplitického granitu Sir-
ky 3 — 7 cm vo vzdialenosti 270 m
od ustia Stolne. Rtg analyza (Samajova,
Geologicky ustav Univerzity Komenského)
identifikovala ilové minerdly so zmieSa-
nou illitovo-montmorillonitovou Struktu-
rou a ilové mineraly zo skupiny sépiolit —
palygorskit, ¢o potvrdila i DTA (Turan,
Geologicky ustav Univerzity Komenského).
Na SEM snimkach vyhotovenych na GUDS
sa pri tisicndsobnom zvdcSeni dal pozo-
rovat iba montmorillonit (obr. 7). AZ pri
zvdc€Seni 15000x sa dali zretelne pozo-
rovat vlaknité minerdly tvoriace povlak
na listkovych minerédloch illitu a mont-
morillonitu. Klukanovd (in Ondréasik et
al., v tla¢i) ich identifikovala ako atta-
pulgit (obr. 8). Dve generécie ilovych mi-
neralov rozneho typu sved€ia o zéasadnej
zmene v zloZeni vodnych roztokov v prie-
behu vytvarania ilovitej vyplne. Pritom-
nost minerdlov zo skupiny sépiolit — pa-
lygorskit v ilovej frakcii potvrdila i che-
mickd analyza vykonand v chemickom
laboratériu Geologického tustavu Univer-
zity Komenského: Si0, — 56,61 %, TiOs
— 046 %, AlLO; — 13,58 %, Fe)03; —
3,95 %, FeO — 0,07 %, MnO — 0,03 %,
Mg0O — 4,92 %, CaO — 0,69 %, Na.0 —
0,25 %, KO0 — 0,20 %, strata su-
Senim pri 105 — 110 °C — 7,33 %, strata
Zihanim pri 110 — 900 °C — 11,36 %, P.0;
— 0,12 % (spolu — 99,57 %). Mg po-
trebné na vznik uvedenych minerdlov sa
vyskytuje v dolomitovej vyplni puklin, v
magnezitovych telesach zistenych v oko
li a v malom mnoZstve i v okolitych hor-
ninéch.
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Obr. 7. Lupienkové tutvary mineralov so zmie-
Sanou Struktarou illitu-montmorillonitu (z ilo-
vitej vyplne 270 m od ustia), pri zvd¢seni 1000x.
Na povrchu lupienkov nejasne vidiet viaknite
utvary, ktoré st v detaile na obr. 8

Fig. 7. Leaflike forms of minerals with mixed
structure of illite-montmorillonite (from clay
filling 270 m from the adid collar). Magn.
x1.000. Fibrous forms can be seen at the sur-
face of the leaves, they are in the close-up
in Fig. 8

Obr. 8. Vidknité minerdly attapulgitu pri zvic-
Seni 15000x tvoriace povlak na lupienkoch il-
litu-montmorillonitu

Fig. 8. Fibrous minerals of attapulgite which
form the cover on leaves of illite-montmorillo-
nite. Magn. x15,000

Diskusia

Migmatity. Napriek tomu, Ze
py migmatitov zaberaju znac¢né plochy v
predkarbonskych krystalickych komple-
xoch niektorych jadrovych pohori a vo
veporiku, Specializované Stadie zamerané
na rieSenie ich genézy stale chybaju. Mig-
matity sa v ostatnych dvoch desatrociach
opisovali len v kontexte rieSenia geolo-
gickej stavby urcitého pohoria ¢i geolo-
gickej jednotky.

rozne ty-

Zoubek (1951) vo svojej studii, ktord pova-
zujeme za zakladna prdacu o migmatitoch, roz-
1isil v dumbierskej zone Nizkych Tatier 2
genetické typy migmatitov a neskOor (Zoubek
in Mahel et al., 1964) ich odlisil aj vekove.
Podla neho to st synkinematické migmatity,
kKtoré su produktom ultrametamoridzy pararu-
lovej série a ktorych vyslednym produktom
su migmatity zulovo-rulového typu (oznacova-
né pripadne ako ortoruly). Tieto typy su uz
produktom metasomatickych granitizaénych
procesov. Druhym genetickym typom s mig-
matity viazané na postkinematickt varisku in-
traziu dumbierskeho granodioritu (1. c., 1851}).
Zoubek neskor (in Mahel et al., 1964) zdo-
raznil, ze paskované migmatity prechadzali do
hornin typu ,granodioritovych radl”, pre vznik
ktorych predpokladal prinos granitického ma-
terizlu ,z hibky“. Tieto primorogénne (syn-
kinematické) migmatity prechddzaji do mig-
matitickych ortorul, ktoré uz maji vzhlad a
usmernenie granitov.

Podla Kamenického (in Mahel et al., 1967)
prva faza migmatitizacie (synkinematické mig-
matity podla Zoubka, 1. c.] sposotila az vznik
metasomatickych granitov. Pri paskovanych
migmatitoch predpokladal injek¢no-metasoma-
tické prenikanie metatektu pozdlz pléch meta-
morfnej bridli natosti. Pri okatych typoch mig-
matitov nastala podla Kamenického intragra-
nularna difdzia kremeiovo-Zivcovej substancie
a zirovenl feldSpatitizacia in situ.

Na generdlnej geologickej mape list Zvolen
(Hovorka in Kuthan et al., 1963) su tiez vy-
znaCené rozsiahle migmatitové komplexy, ale
boli opisané ako rdzne textirne typy jednej
genetickej skupiny migmatitov.

Zakladné znaky réznych typov migma-
titov zistené v profile Studovanej Stolne
poskytuju dokazy, Ze ide o migmatity
vzniknuté anatexiou Kkomplexu biotitic-
kych pararal, ktoré sa miestami zachova-
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li ako nepremenené relikty protolitu mig-
matitov. Pritom ¢ast uvedenych znakov
je v silade s kritériami, ktoré Harris

(1974) charakterizoval - ako typické pre
migmatity anatektického poévodu. Roz-
dielny kvantitativhy podiel melanosému

(substratu) a leukosému [(mobilizatu, me-
tatektu) je dosledkom stupila anatexie a
roznej litolégie protolitu, resp. désled-
kom lokélnej mobility vzniknutého ana-
tektického mobilizatu.

Zo zistenych znakov migmatitov Stu-
dovaného profilu vychaddza, Ze predsta-
vuji ,,migmatity uzavretého systému“, t.
j. Ze leukosém generoval v rdmci daného
horninového komplexu. Len nepatrna cast
horninového materidlu (prie¢ne Zily apli-
tickych granitov) predstavuje vysledok ana-
texie v podmienkach ,,otvoreného systé-
mu“, t. j. Ze do migmatitového komple-
xu prenikol zo zdroja mimo Studovanyca
migmatitov.

Nebulitické migmatity aZ magmatitic-
ké granity migmatitového profilu 3tolne
PVE Ipel na rozdiel od predstdv Zoubka
(1951, 1964) a Kamenického (in Mahel
et al., 1967) nechdpeme ako produkt me-
tasomatickej granitizacie, ale ako prn-
dukt utuhnutia nedokonale homogenizova-
nej anatektickej taveniny generovanej
prevazZne v samotnom horninovom komple-
xe. Tavenina utuhla in situ, resp. lokélne
prenikla do vysSich drovni komplexu.

V Stoélni sme zistili rozli¢na orientaciu
usmernenia textiry rdl a migmatitov. V
horninovych blokoch, ktoré st neporuse-
né, resp. len malo tektonicky porusené
previadaji konkordantné typy migmatitov
s usmernenim SZ — JV az Z — V, ktoré
sa v okoli zlomovych porich meni. V tek-
tonicky poruSenych masivoch v Sirokych
zonach zlomovych porich prevladaja dis-
kordantné typy migmatitov so zvrasne-
nymi restitmi ril — ptygmatity.

Disjunktivne poruchy. Podla morfol6-
gie a povahy disjunktivhych porich c<a

da usudzovat, Ze vznikali uc¢inkom ra-
didalneho napédtia za spolupdsobenia po-
rovych roztokov. Pri roztvarani niektorych
porich zohrali vyznamnd tlohu pérové
roztoky.

Dokladmi o najstar$ich disjunktivnych
poruchdch si blastomylonity. Vznikali v
hibkach, kde vysoky tlak a zvySena tep-
lota umoziovali zaroveil ich rekrystaliza-
ciu.

Mylonitické bridlice vznikli pri kon-
trakcii hornin v menSich hlbkach ako
blastomylonity hlbinnej facie. Vysoky tlak
porovych roztokov umoznil c¢iastoéne i
dilataciu. V dilatatne sa roztvarajucich
puklindch sa vyzrazali Zily a SoSovky kra-
meiia.

Véacsina puklin vznikla pri prevladaja-
com radidlnom napédti v podmienkach
dilatdcie hornin jednak v blizkosti po-
vrchu, ¢o si podmienky blizke dneSnym,
jednak vo velkych hibkach pri vysokom
porovom tlaku. Blizko povrchu vznikli s
najvdacSou pravdepodobnostou nepravidel-
né pukliny s premenlivou otvorenostou,
prejavujice sa pritokmi vody do S§télne.
Predstavitelmi druhej skupiny, t. j. puk-
lin, ktoré vznikli vo v&ésich hlbkach pri
vysokom tlaku pérovych roztokov, si
pukliny so Zilnou vypliiou kremeiia, kal-
citu a dolomitu.

Rozne typy kakiritov az tektonickych
brekcii a ilov sa vyvinuli z puklin a puk-
linovych zén, ked pri pokracéujacich
diferencidlnych tektonickych pohyboch sa
dilatdcia s prevladajicim krehkym poru-
Senim zmenila na kontrakciu s pohybom
povahy kataklastického tecenia.

Kremeriova vyplil poriach a puklin vznik-
la z hydrotermalnych roztokov. Na za-
klade analyz tekutych uzatvorenin v kre-
meni Zilnej vyplne veporického krysta-
linika v Sirokom okoli horného toku Ip-
la urc¢il Hurai (1983) teplotno-tlakové
podmienky ich vzniku, ktoré zodpovedaji
hibkam 4 — 10 km.
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Kalcitova a dolomitova vypli je mladSia
a svedCi o hypergénnych podmienkach
jej vzniku. V hypergénnych podmienkach
vznikla i ilovitohlinitd a kataklasticka vy-
plii puklin a poruchovych zén. Povaha vy-
plne nasvedcuje, Ze pukliny a poruchové
zony sa dotvéarali pri pokracujucich po-
hyboch. Cirkulujica voda spdsobovala ko-
réziu a rozklad rozdrobenych hornin a
dochadzalo i k vplavovaniu roztokov a
koloidov z okolia. Takto sa formovali ilo-
vé mineraly, ako aj v nich rozptylené
uhliditany, limonit a pyrit. O intenzivnej
cirkulédcii vody v tychto poruchach sved-
¢i i korozivne zagulatenie a zaoblenie
zfn Kremetia v piescCitej frakcii. Rézne ty-
py ilovych minerdlov svedCia o rozdiel-
nych podmienkach prostredia vzniku vod-
nych roztokov a koloidov. Na zéaklade
dvoch geneticky rozdielnych generacii ilu
v niektorych puklinach, napr. vo vzdiale-
nosti 270 m od ustia Stolne, sa da usu-
dzovat, Ze pukliny sa dlhodobo dotvarali
i v zmenenych podmienkach cirkuléacie
podzemne] vody a jej chemického zloZe-
nia.

Z rozdielnych podmienok vzniku, vyplne
a vztahu k orientacii sa da usudzovaft,
ze zlomové poruchy a pukliny zacali vzni-
kat v paleoalpinskej az mezoalpinskej eta-
pe, t. j. v mezozoiku a v paleogéne v
hibkach okolo 10 km, pri prevladajicom
minimdalnom napédti na zacCiatku v smere
ZSZ — V]V, neskor az SSZ — ]jV. Maxi-
méalne hlavné napétie bolo blizke zvis-
lému smeru. Pri zlomovych poruchéch z
tohto obdobia doslo zaroven k ich Ciastoc-
nej rekrysStalizacii a k postupnému vypl-
neniu kremeiiom. Vyvoj zlomovych poriach
a puklinovych zon iba s c¢iastocnou re-
krystalizaciou alebo bez nej a s c¢iastoc-
nym vyhojenim kalcitom, resp. premenou
tektonickych brekcii a drvenych z6n na
ilovitd hlinu pokracfoval v neoalpinskej
etape, t. j. v neogéne a v Kkvartéri. Hlavné
minimélne napatie v tejto etape malo naj-

skor smer V — Z, potom SV — ]JZ. Hlav-
né maximdalne napdtie malo smer blizky
zvislému. Prevladali zvislé pohyby, uplat-
niii sa vSak aj horizontalne, ako o tom
sved¢i vyvleCenie a ohybanie poloh para-
ril na tychto mladSich poruchéach.

Genéza sépiolitovo-palygorskitovej vy-
plne puklin. Pre sépiolitovo palygorskKito-
va vypli disjunktivnych Struktar dilatac-
neho typu je charakteristicka homogén-
na stavba a ostré obmedzenie oproti oko-
iittmu horninovému prostrediu. Genéza
tychto Mg-ilovych minerdlov vo vyplni je
podla autorov takato: V tesnej blizkosti
muransko-divinskej zlomovej linie vystu-
puje telesn magnezitov, jeho dezintegra-
cia a rozklad umoznili vylihovanie a pre-
nos najma Mg hypergénnou cirkulujicou
vodou do dilataénych disjunktivnych
{otvarajicich sa) puklin v prostredi mig-
matitov a blastomylonitov. Takéto teleso
magnezitov sa zistilo napr. v plytkych vr-
toch hned pod kvartérnymi pokryvnymi
utvarmi 4 km severne od §tolne PVE Ipel
(Matejcek, 1984) a je doteraz najsevernejsie
vystupujicim telesom magnezitu veporia-
kej jednotky. Pre kohutske krystalinikum
je charakteristickd pritomnos{ metamor-
fovanych ultramafickych telies [(Hovorka,
1965) tvorenych silikatovymi, ale v ma-
lom mnoZstve aj karbonatovymi mineral-
mi. Mg (aZ 0,8 % MgO) sa zistilo i v hor-
nindach zoéony blastomylonitov  (Filova,
1982), co spolu s dolomitom v puklindch
nevyluéuje ani vplyv miestnych zvysko-
vych roztokov.

Asociacia sépiolitovo-palygorskitovej vy-
plne puklin v prostredi mylonitov pred-
stavuje novy geneticky typ vyskvtu tych-
to mineralov v CSSR.

Zaver
Muréansko-divinsky zlom (poruchova zo6-

na, lineament), ktory sme v prieskumnej
$tolni Studovali v savislosti s projektovanou
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precerpavacou vodnou elektrariiou Ipel asi
8 km severne od Malinca, reprezentuje viac
ako 600 m Sirokd zéna s variabilnou intenzi-
tou mechanickej dezintegracie a defor-
macne rekrystalizacnych procesov. Podla
prevladajiceho typu premeny sme ju
oznacili ako z6nu blastomylonitov, z kto-
rych prevladaja typy so synkinematic-
kymi az postkinematickymi porfyroblastmi
ruzovych mikroklinov, v minulosti opisa-
nych ako ,granity typu Ipel“. Skumali sa
tu migmatity rozneho textirneho typu s
pritomnymi restitmi biotitickych, miesta-
mi aj granaticko-biotitickych paralal a
len velmi sporadicky aj amfibolitov. In-
tenzita anatektickej migmatitizacie len
miestami dosiahla taky stupeil homogeni-
zacie, Ze hornina uZ nadobudla masiv-
ny charakter. Mozno to pozorovat najméa
800 — 1070 m od ustia Stolne. Komplex
migmatitov je preniknuty zilami leuko-
kratnych aplitickych granitov s mocnos-
tou v decimetroch, ale aj 1 — 2 m.
Muréansko-divinska zlomovd porucha
vznikla v obdobi po vzniku migmatitov,
t. j. v alpinskom orogéne. V prvom obdo-
bi, pravdepodobne v paleoalpinskom aZ
mezoalpinskom, vznikli blastomylonity. V
dalSich vyvojovych stddiach doSlo k re-
aktivizacii tejto poruchy v postupne sa
zmensujicich hlbkach a ku vzniku mvlo-
nitickych bridlic so SoSovkami a zila-
mi kremeiia, rozne mocnych z6n drvenia,
tektonickych Dbrekcii a tektonického ilu
s minerdlnymi novotvarmi chloritu a
hydrosludy. V neoalpinskom obdobi sa
disjunktivne poruchy dotvarali v hyper-
génnych podmienkach, o ¢om svedCi pre-
mena podrvenej horniny v tektonickych
brekciach a tektonickom ile na f{lovita
hlinu. Z ilovych minerdalov su zastupené
najma illit a montmorillonit, menej kao-
linit. V rozptylenej forme s pritomné
karbonaty, limonit a pyrit. V puklinach
z tohto obdobia je miestami i kalcitova a
dolomitova vypli. Najmladsiu vypli tvoria

ilové minerdly zo skupiny sépiolit — pa-
lygorskit, ktorych vznik sa zrejme viaZe
na cirkulujicu hypergénnu vodu obo-
hatend o Mg v magnezitovych telesach v
okoli.

V alpinskom obdobi vznikli disjunktiv-
ne poruchy i v okoli muransko-divinskej
linie, a to jednak s fou paralelné, jednak
na fu prie¢ne. Si hlavne smeru SZ —
JV a v menSom rozsahu i S — J. Prevazna
vdcSina je strmo uklonend (70 — 80°).
Hlavné maximalne napétie pri ich vzniku
malo zhruba zvisly smer, hlavné mini-
malne napétie sa v priebehu vyvoja me-
nilo od ZSZ — V]V az po SV — JZ. Me-
nili sa i hibky, pri ktorych disjunktivne
poruchy vznikali. Najstarsie vznikali v hlb-
kach 4 aZz 10 km a maji povahu myloni-
tickych bridlic. MladSie maja povahu dr-
venia, tektonickych brekcii a tektonickych
ilov s minerdlnymi novotvarmi chloritu
a hydrosludy. NajmladS$ie disjunktivne
poruchy sa dotvarovali v hypergénnych
podmienkach s premenami podrveného
materidlu na ilovité hliny. Pri ich vzniku
sa uplatiioval i prinos latok z okolia.
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Manifestations of the Muran — Divin fault zone in the Ipel water
plant adit, the Veporide crystalline (West Carpathians)

An adit 1,070 m in iength with cross cuts
431 m in the whole length was driven in a
granitoide massif in Middle Slovakia within
the framework of the preliminary engineering
geological investigation for the Ipel water
plant (Fig. 1). The adit collar was situated
within the Murdn — Divin regional fault line.
The Muran — Divin fault is represented by the
zone of blastomylonites in the first 180 m of
the adit (Fig. 2}. The types with syn- to post-
kinematic porphyroblasts of pink microclines
prevail among these biastomyionites {Fig. 3 a,
b, ¢, dj. Anatectic migmatites prevail in farther
parts of the adit (¥ig. 4 a, b, c). These mig-
matites are of different structural types. The
rests of biotite, somewhere garnet — biotite
paragneisses, very rare of amphibolites are
present in them. The migmatite complex is
intruded by veins of leucocratic aplitic gra-
nites in a thickness of decimeters to 1—2 m.

The origin of the Murain — Divin fault zone
must be dated to the period between the origin
ol migmatites and Alpine orogene cycle e. i.

probably between the Carboniferous and the
Permian. Blastomylonites of deep facies were
being formed during the first period. The re-
activation of this fault took place at graduajly
diminished depths and mylonite schists with
lenticles and veins of quartz, cracked zones of
various thickness, tectonic breccias and
gouges with new-formed chiorite were for-
med during Alpine orogene cycle (Fig. 5 ¢,
d; 6). These were being completed under su-
pergenous conditions. The alteration of brec-
ciated rocks in tectonic breccias and ultra-
mylonites to clayey loams whitnesses about
it. Mainly illite — montmorillonite, less kao-
linite are present from the group of clay
minerals (Fig. 7). Carbonates, limonite and
pyrite are present here in disseminated form.
Calcite filling is in joints from this period.
Clay minerais from group of sepiolite — pa-
lygorskite are aslo present in the filling of
joints from the youngest period (Fig. 8). Their
origin is evidently connected with circulated
supergeneous water enriched by Mg.



